5. ДӘРІС. ЭЛЕКТР АППАРАТТАРЫНЫҢ ТЕРМИЯЛЫҚ                           ТҰРАҚТЫЛЫҒЫ

Дәріс мазмұны:         

          Қысқа тұйықталу кзіндегі аппараттың қызуы. Аппараттардың термиялық тұрақтылығы. Аппараттар мен өткізгіштердің қызуы кезіндегі шектеулі рұқсат етілген температурасы. Тағайындалған температура жоғарылауы мен аппарат қызған кездегі уақыт тұрақтысының артуын анықтау әдісі.

Дәріс мақсаты:
          Аппарат (немесе өткізгіш) элементтерінің номиналды токтары мен шектеулі рұқсат етілген температура арасындағы байланысты анықтау.

5.1 Қысқа тұйықталу кезінде аппараттардың қызуы

Қысқа тұйықталу токтың максималды қорғанысы іске қосылған уақытпен анықталатын үлкен мәнді токпен сипатталады. Зерттеулер көрсеткендей, егер қызу ұзақтығы ОДТ-дан аспаса , қоршаған ортаға берілетін жылуды ескермеуге болады және қысқа тұйықталу кзінде бөлінетін барлық энергия аппараттың қызуына жұмсалады деуге болады.

          (4.1) жылу балансы мына түрде болады:
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бұдан шығатыны:
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сонда: 
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мұндағы     қысқа тұйықталу басталған кездегі аппарат температурасының жоғарылауы.

          Қысқа тұйықталу кезінде аппараттардың қызуы түзу сызық бойымен өтеді.

5.2 Аппараттардың термиялық тұрақтылығы

Термиялық тұрақтылық – аппараттың қысқа тұйықталу кезіндегі токтың жылулық әсеріне ақаусыз және қалыпты қыздыру нормасынан асып кетпей төтеп беру қабілеттілігі.

          Өндіруші фирмалар категорияларында аппараттар үшін термиялық  тоғы мен аппарат осы токты қызып кетпей және ақаусыз өткізетін уақытты көрсетеді.

          Сақтандырғыштар арқылы қорғалған және іске қосылу уақыты аз  (5мс)

аппараттар мен электр желілерін әдетте термиялық және электрдинамикалық тұрақтылыққа тексермейді.

5.3 Өткізгіштер мен аппараттар қызуының шектеулі

рұқсат етілген  температурасы

          Аппараттардың сенімді жұмыс атқаруын қамтамасыз ету үшін оның өткізгіштерінің температурасы белгілі бір мәннен асып кетпеуі тиіс.

          Аппараттардың сенімді жұмыс атқаруы қамтамасыз етілетін және оның әсеріне өткізгіштер мен аппарат төтеп бере алатын температура шектеулі рұқсат етілген температура деп аталады.

          Негізінен екі рұқсат етілген температура қабылданған: 

· қысқа тұйықталу кезіндегі.

      Қысқа тұйықталу қысқа уақытты режим болып табылады, сондықтан ұзақ уақытты режиммен салыстырғанда қысқа тұйықталу токтарымен қызу неғұқрлым жоғары болады. Бірақ бұл қызу температурасының төмендеуіне жол бермеу қажет.

          Алюминий үшін қысқа тұйықталу режимі үшін шектеулі рұқсат етілген температура 200°С, а л мыс үшін 300°С.
          Оқшауланған өткізгіштер үшін шекткулі рұқсат етілген (оқшаулану класымен) анықталады.

          Оқшауланбаған өткізгіштер үшін шекткулі рұқсат етілген температура  өткізгіштердің температура артуымен дереу азаятын механикалық беріктілікпен анықталады.

          Түйіспелі қосылулары бар өткізгіштердің шектеулі рұқсат етілген температурасы тұтас өткізгіштермен салыстырғанда кемиді және түйіспе жазықтықтарының интенсивті қышқылдауы басталу температурасымен анықталады. Тәжірибе көрсеткендей, егер түйіспелі қосылулардың температурасы 70 градустан аспаса олардың ұзақ уақытты жұмысы қамтамасыз етіледі, және керісінше, түйіспелі қосылулары бар сым температурасы 70 градустан асып кетсе қышқылдау процесі нәтижесінде түйіспелердің кедергісі артады, және олардағы жылулық шығындар да артады. Электрмен жабдықтаудың сенімділігі нашарлайды.

          Ток жүрмейтін болшектердің: тасымалдайтын, қорғайтын шектеулі рұқсат етілген температурасы қызмет көрсетудің қауіпсіздік шартымен анықталады(олармен жанасқан кездегі күюдің болмауымен).

5.4. Тағайындалған температура жоғарылауы мен аппарат
қызған кездегі уақыт тұрақтысын анықтау әді

сі

          Тәжірибеде жиі сынақ нәтижесінде алу ұзақ уақытты қажет ететін (10-20 сағат) қыздырудың уақыт тұрақтысын және аппараттың белгіленген температурасы жоғарылауын табу қажет.

          Бұл жағдайда температураның белгіленген жоғарылауын жартылай алынған қыздыру сызығы негізінде табылады.  
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 тәуелділігі түзу сызық болып келеді.

          Түзу сызықты тұрғызу келесі түрде болады:
а) Δt бірдей аз уақыт аралығында оларға сәйкес келетін Δτ температура артуы табылады, 
б) координата осінің сол жағына τ мәніне сәйкес келетін 
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 қимасы алынады,

в) қималардың ұштары түзу сызықпен қосылады.

          Түзу сызықтың координаталар осімен қиылысуы температураның τy, а белгіленген жоғарылауын, ал абцисса осімен қиылысуы 
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 қатынасына тең болады. Демек, қызу қисығының учаскесі бойынша қажет τy және  Т  таба аламыз.
5.5.Әдебиеттер

1. Чунихин А.А. Электрические аппараты.- М.: Энергия,1988. 82-88 б.
2. РодштейнЛ.А. Электрические аппараты.- М.:Энергия,1964. 44-55 б.

_1272893287.unknown

_1272893607.unknown

_1272893689.unknown

_1272893842.unknown

_1272893361.unknown

_1272893239.unknown

